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Ìèõàèë Èîñèôîâè÷ Êàäåö
(75 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

30 íîÿáðÿ 1998 ãîäà Ìèõàèëó Èîñèôîâè÷ó Êàäåöó èñïîëíèëîñü 75 ëåò.
Ì.È. Êàäåö ðîäèëñÿ â Êèåâå. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñðåäíåé øêîëû è ñëóæáû â
Ñîâåòñêîé Àðìèè îí ïîñòóïèë â 1946 ã. íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò
Õàðüêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Åùå áóäó÷è ñòóäåíòîì, Ìèõàèë
Èîñèôîâè÷ çàèíòåðåñîâàëñÿ òåîðèåé áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ. Â 1948 ãîäó
âûøëà êíèãà Áàíàõà â óêðàèíñêîì ïåðåâîäå. Ìèõàèë Èîñèôîâè÷ èçó÷èë åå
â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû è çàèíòåðåñîâàëñÿ ìíîãèìè ïîñòàâëåííûìè òàì ïðîá-
ëåìàìè. Îäíîé èç òàêèõ ïðîáëåì, ê ïîëíîìó ðåøåíèþ êîòîðîé Ì.È. Êàäåö
çàòåì øåë â òå÷åíèå 12-è ëåò, áûëà çíàìåíèòàÿ ïðîáëåìà Ôðåøå�Áàíàõà î
òîïîëîãè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè âñåõ ñåïàðàáåëüíûõ áåñêîíå÷íîìåðíûõ áà-
íàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ. Â ñâîåé ïåðâîé ïóáëèêàöèè â 1953 ã. Êàäåö äîêàçàë
ýêâèâàëåíòíîñòü ïðîñòðàíñòâ c0 è l1. Çàòåì â ñåðèè ðàáîò îí ïîñëåäîâàòåëüíî
äîêàçûâàë, ÷òî âñå áåñêîíå÷íîìåðíûå ñåïàðàáåëüíûå ðàâíîìåðíî âûïóêëûå
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(1955), ðåôëåêñèâíûå (1958), ñîïðÿæåííûå (1959), ñ áåçóñëîâíûì áàçèñîì
(1965) è, íàêîíåö, âñå ñåïàðàáåëüíûå áåñêîíå÷íîìåðíûå áàíàõîâû ïðîñòðàí-
ñòâà ãîìåîìîðôíû (1966).

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìíî-îäíîçíà÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó äâóìÿ ñåïà-
ðàáåëüíûìè áàíàõîâûìè ïðîñòðàíñòâàìè íåîáõîäèìî áûëî âûáðàòü "ñèñòåìó
êîîðäèíàò"â êàæäîì èç íèõ. Ì.È. Êàäåö âûáèðàåò ñîâåðøåííî íåîáû÷íóþ
"ñèñòåìó êîîðäèíàò"(ïîäñêàçàííóþ òåîðåìîé Áåðíøòåéíà î ñóùåñòâîâàíèè
íåïðåðûâíîé ôóíêöèè ñ çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îòêëîíåíèé îò ïîëè-
íîìèàëüíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ). Èíòåðåñíî, ÷òî òðàäèöèîííûå "ñèñòåìû êîîð-
äèíàò" (ñêàæåì, êîýôôèöèåíòû Ôóðüå ïî ïîëíîé ìèíèìàëüíîé ñèñòåìå) íå
ðàáîòàþò â äàííîé ïðîáëåìå. Âòîðîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìåòîäà Êàäåöà ÿâëÿ-
åòñÿ ââåäåíèå ýêâèâàëåíòíîé íîðìû ñî ñïåöèàëüíûìè ñâîéñòâàìè (ñëàáàÿ è
ñèëüíàÿ ñõîäèìîñòè ñîâïàäàþò íà ñôåðå).

Ìåòîä ýêâèâàëåíòíûõ íîðì, ñîçäàííûé Ì.È. Êàäåöîì äëÿ ðåøåíèÿ ïðîá-
ëåìû Ôðåøå�Áàíàõà, â äàëüíåéøåì ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ ñàìîñòîÿòåëüíîé
îáëàñòè, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü òåîðèåé ýêâèâàëåíòíûõ ïåðåíîðìèðîâîê.
Îòìåòèì íåêîòîðûå îòíîñÿùèåñÿ ê íåé ðåçóëüòàòû. Ì.È. Êàäåö äîêàçàë, ÷òî
êàæäîå ñåïàðàáåëüíîå áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî èìååò ýêâèâàëåíòíóþ ëîêàëüíî
ðàâíîìåðíî âûïóêëóþ íîðìó. Ñ. Òðîÿíñêèé, èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû Àìèðà
è Ëèíäåíøòðàóññà, îáîáùèë ýòó òåîðåìó íà ñëàáî êîìïàêòíî ïîðîæäåííûå
ïðîñòðàíñòâà. Ëèíäåíøòðàóññ äîêàçàë, ÷òî êàæäîå ñëàáî êîìïàêòíîå âûïóê-
ëîå ìíîæåñòâî â ïðîñòðàíñòâå ñ ëîêàëüíî ðàâíîìåðíî âûïóêëîé íîðìîé åñòü
çàìûêàíèå ïî íîðìå âûïóêëîé îáîëî÷êè ñâîèõ ñòðîãî âûñòàâëåííûõ òî÷åê.
Òåì ñàìûì áûëà äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà: êàæäîå ñëàáî êîìïàêòíîå
âûïóêëîå ïîäìíîæåñòâî áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà åñòü çàìûêàíèå ïî íîðìå
âûïóêëîé îáîëî÷êè ñâîèõ ñòðîãî âûñòàâëåííûõ òî÷åê. Ýòî óòâåðæäåíèå �
óäèâèòåëüíî êðàñèâîå èñïîëüçîâàíèå ýêâèâàëåíòíûõ íîðì.

Îòìåòèì åùå ðåçóëüòàò ñàìîãî Ìèõàèëà Èîñèôîâè÷à î ñóùåñòâîâàíèè
íåëèíåéíîãî îïåðàòîðíîãî áàçèñà â êàæäîì ñåïàðàáåëüíîì áåñêîíå÷íîìåðíîì
áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå òåîðåìó Äæîíñîíà�Ðîçåíòàëÿ î ñóùåñòâîâàíèè
îãðàíè÷åííî ïîëíîé áàçèñíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ëþáîì ñåïàðàáåëüíîì
ñîïðÿæåííîì ïðîñòðàíñòâå. Îáà ýòèõ ðåçóëüòàòà áàçèðóþòñÿ íà òåîðåìå Êàäåöà
î ñóùåñòâîâàíèè ýêâèâàëåíòíîé íîðìû, â êîòîðîé ñëàáàÿ è ñèëüíàÿ ñõîäèìîñòè
íà ñôåðå ñîâïàäàþò.

Ñ ìîìåíòà âûõîäà â 1948 ã. êíèãè Áàíàõà â óêðàèíñêîì ïåðåâîäå ïðîøëî
50 ëåò, è òåîðèÿ áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü, âî ìíîãîì
áëàãîäàðÿ ðàáîòàì Ì.È. Êàäåöà. Ïðàêòè÷åñêè âñå åãî ðåçóëüòàòû èìåþò òî
èëè èíîå ïðîäîëæåíèå, à íåêîòîðûå èç íèõ ëåãëè â îñíîâó öåëûõ íàïðàâëåíèé
ñîâðåìåííîé òåîðèè áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå ïðèìåðû.
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Ì.È. Êàäåö äîêàçàë, ÷òî ñåïàðàáåëüíîå áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî îáëàäàåò
ýêâèâàëåíòíîé äèôôåðåíöèðóåìîé ïî Ôðåøå íîðìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà,
êîãäà ñîïðÿæåííîå ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàáåëüíî. Ýòîò ðåçóëüòàò ñòàë îäíèì èç
ïåðâûõ â òåîðèè ãëàäêèõ ïåðåíîðìèðîâîê áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ (ñì. ìîíî-
ãðàôèþ R. Deville, G. Godefroy, and V. Zizler "Smoothness and renormings in
Banach spaces Harlow, Essex, England: Longman Scienti�c and Technical; New
York, Wiley, 1993).

Îöåíêà Êàäåöà�Ñíîáàðà ïðîåêöèîííîé êîíñòàíòû n-ìåðíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà è îöåíêà Ãóðàðèÿ�Êàäåöà�Ìàöàåâà ðàññòîÿíèÿ Áàíàõà�Ìàçóðà ìåæäó
n-ìåðíûìè ïðîñòðàíñòâàìè lp1 è lp2 ÿâèëèñü îäíèìè èç ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ â
òåîðèè êîíå÷íîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâ (ñì. ìîíîãðàôèþ N. Tomczak�Jaegermann
"Banach-Mazur distances and �nite-dimensional operator ideals Harlow, Essex,
England: Longman Scienti�c and Technical; New York, Wiley, 1989).

Òåîðåìà Êàäåöà�Êþðñòåíà î ñ÷åòíîñòè ñïåêòðà âåêòîðíîçíà÷íîé ôóíê-
öèè, ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêîé íà êàæäîì ëèíåéíîì ôóíêöèîíàëå � âàæíåéøèé
ðåçóëüòàò òåîðèè âåêòîðíîçíà÷íûõ ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Ôóíäàìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû Ì.È. Êàäåöà è À. Ïåë÷èíñêîãî î ëèíåéíî-
òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïðîñòðàíñòâ Lp èìåþò ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæå-
íèÿ íå òîëüêî â òåîðèè áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ, íî è â òåîðèè ôóíêöèé.

Ñî ñòóäåí÷åñêèõ ëåò äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè Ìèõàèë Èîñèôîâè÷ ñîõðà-
íèë èíòåðåñ ê ðÿäàì â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Â 1954 ãîäó îí äîêàçàë,
÷òî îáëàñòü ñóìì óñëîâíî ñõîäÿùåãîñÿ ðÿäà â Lp, íîðìû ÷ëåíîâ êîòîðîãî
ïîä÷èíåíû íåêîòîðîìó äîïîëíèòåëüíîìó óñëîâèþ, åñòü ñäâèíóòîå ïîäïðî-
ñòðàíñòâî. Ýòà òåîðåìà ñòàëà ïåðâûì îáîáùåíèåì òåîðåìû Øòåéíèöà íà
áåñêîíå÷íîìåðíûå áàíàõîâû ïðîñòðàíñòâà. Â äàëüíåéøåì âûÿñíèëîñü, ÷òî
ýòî äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå íà íîðìû ÷ëåíîâ ðÿäà íå ìîæåò áûòü îïóùåíî.
Â 1989 ãîäó, ñîâìåñòíî ñ Ê. Âîçíÿêîâñêèì, Ì.È. Êàäåö äîêàçàë, ÷òî â êàæäîì
áåñêîíå÷íîìåðíîì áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâóåò ðÿä, îáëàñòü ñóìì
êîòîðîãî ñîñòîèò èç äâóõ òî÷åê. Õîðîøî èçâåñòåí òàêæå ðåçóëüòàò Ì.È. Êà-
äåöà, îáîáùàþùèé òåîðåìó Îðëè÷à î áåçóñëîâíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäàõ â Lp

íà ðàâíîìåðíî âûïóêëûå áàíàõîâû ïðîñòðàíñòâà. Ñåé÷àñ òåîðèÿ ðÿäîâ â
áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ � ðàçâèòûé ðàçäåë òåîðèè áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ.
Åìó ïîñâÿùåíà ìîíîãðàôèÿ "Series in Banach spaces: conditional and uncon-
ditional convergence"(Birkhauser, Basel, 1997), íàïèñàííàÿ Ìèõàèëîì Èîñèôî-
âè÷åì ñîâìåñòíî ñ Â.Ì. Êàäåöîì.

Áîëüøîå ìåñòî â èññëåäîâàíèÿõ Ì.È. Êàäåöà çàíèìàþò ðàáîòû ïî áèîð-
òîãîíàëüíûì ñèñòåìàì â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Çäåñü, êðîìå ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â òåîðèè áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ, èì ïîëó÷åí ðåçóëüòàò,
õîðîøî èçâåñòíûé â ãàðìîíè÷åñêîì àíàëèçå � òåîðåìà Êàäåöà îá � 1

4 �,
äàþùàÿ ðåøåíèå çíàìåíèòîé ïðîáëåìû Ïýëè�Âèíåðà.
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Ìíîãî âíèìàíèÿ è ñèë Ìèõàèë Èîñèôîâè÷ óäåëÿåò ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòå.
Äåâÿòíàäöàòü åãî ó÷åíèêîâ çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè è ñåìü èç
íèõ ñòàëè äîêòîðàìè íàóê. Ì.È. Êàäåö ùåäðî äåëèòñÿ ñâîèìè ìàòåìàòè÷åñ-
êèìè èäåÿìè ñ ó÷åíèêàìè. Îäíèì èç âàæíûõ óðîêîâ, ïðåïîäàííûõ
èì Ìèõàèëîì Èîñèôîâè÷åì, ÿâëÿåòñÿ âûñîêî ïîäíÿòàÿ "ïëàíêà" òðåáîâàíèé
ê ñâîèì ðåçóëüòàòàì.

Ïîçäðàâëÿÿ Ìèõàèëà Èîñèôîâè÷à ñ 75-ëåòèåì, ìû æåëàåì åìó çäîðîâüÿ,
ðàäîñòè îò òâîð÷åñòâà è óñïåõîâ â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â.À. Ìàð÷åíêî, Ê.Â. Ìàñëîâ, Ñ.Ï. Íîâèêîâ,
È.Â. Îñòðîâñêèé, Ì.È. Îñòðîâñêèé, Ë.À. Ïàñòóð,
À.Â. Ïîãîðåëîâ, Â.Ï. Ôîíô, Ñ.ß. Õàâèíñîí, Å.ß. Õðóñëîâ.
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